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1. (8 points) a/Résoudrealgébriquement(= sousforme ������� ) dans� l’ équation	�

������� .
b/ Déterminermoduleetargumentde ����� , puisdesdeuxracinesdel’ équation	 
 ������� . Endéduire

la valeur(avecdesracinescarŕees)de ����� � � et de ��� � � � .

c/ Enremarquantque !"�#�$�&% 
 �'!"()�*(+�&% 
 �-,.� , endéduireles4 racinesdans� del’ équation	./0�1,2� ,
sousformealgébriqueet sousformeexponentielle,et les repŕesentersur le cercledecentreO et de
rayon 34 , .

2. (8 points) 576 estmuni de la basecanonique

89;: (< =.>@?A �BB
CDFE (< = 
 ?A B �B

CDFE (< = 6 ?A BB �
CDHG;I

J . Soit KML�576 < 576
définiepar: KN! (< =.> %O��(QP (< =.> �FR (< = 


E KN! (< = 
 %S�T( (< =.> �U, (< = 

E KN! (< = 6 %S�1, (< = 6 . Donnerla matriceV de K dans

la basecanoniquede 5�6 . Trouver valeurspropreset vecteurspropresde V , diagonaliserV , calculerVXW pour YUZ\[ et ]_^a`XbcV pour b
Z@5 .

3. (8 points) Soit d Le576 < 576 , 576 étantmuni de la basecanoniquef (< =.> E (< = 

E (< = 6ag , définie pardh! (< =.> %i� (< =.> � (< = 6

E dQ! (< = 
 %i� (< = 
 � (< = 6
E dQ! (< = 6 %i� (< =.> � (< = 
 . Donnerla matrice j de d dansla base

canonique.Pourquoipeut-onaffirmer sanscalculsque j estdiagonalisable? À quoi voit-on immé-
diatementque , estvaleurpropre? Déterminertouteslesvaleurspropresde j (on trouvera � E ()� E
et , ). Montrerquelesvecteurspropresde j correspondant̀adesvaleurspropresdistinctessontdeux
à deuxorthogonaux; en déduireunebaseorthonorḿeeforméede vecteurspropres.Diagonaliserd
dansla baseorthonorḿeede 5 6 :8kkkkk9 kkkkk: (< l ?mmmmmA

�4 ,()�4 ,B
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Calculer j W pour YMZt[ et ]u^a`Xb"j pour b+Zv5 . N.B. : on rappellequela matricedepassaged’une
b.o.n.à uneb.o.n.estorthogonaleet quel’inversed’unematriceorthogonaleestsatranspośee.


