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Examenfinal du 26juin 1998

1. (4 points) On se proposede calculerpar radicaux(= avec desracinescares)les nombresréels
™ . T
cos — etsin 1o Pourcela:

12
iz iz : . : Lo V34
a/Montrerquee’iz et—e'12 sontlesdeuxracinesdel’ équationdansC: z° = :

2
b/ Résoudrealgébriquementi.e. sousla formea + ib) cetteéquation.

™ . T - .
¢/ Enremarquantgjuecos D etsin D sonttousdeuxpositifs, calculerparradicauxcesdeuxnombres.

2. (10 points) R? étantmunidela basecanonique{e_f [(1)} € [(1)
deR? défini parp(ey) = —3e;7 + & ety(e;) = e7 — 3e.

a/ Donnerla matrice A de ¢ dansla basecanonique Pourquoipeut-onaffirmer sanscalculsque A est
diagonalisabl@...que—2 estvaleurproprede A ?...que—4 estl’'autre valeurpropre? (on rappellequela
traced’une matriceestégaleala sommede sesvaleurspropres) CalculerA”, pourn € N etexptA pour
teR

b/ On donnele sysemedynamiqueatempsdiscret

] } on donnel’endomorphismep

{:an = 3T, + Yp +2
Yntl = Tp — 3Yp +2

Montrer que ce sysemeadmetun équilibre; cet équilibre est-il stableou instable? Donnerz,, et y, en
fonctionden, =, ety,. Détermineda solutiondu sysemequi passearz, = 1 ety = —1 enn = 0.
¢/ Ondonnele sysemedynamiqueatempscontinu:

¥ = 3Bx+y+2
y = z—-3y+2

Montrer que ce sysemeadmetun point d’équilibre; cetéquilibreest-il stableou instable? Donnerz ety
enfonctiondet, xy ety,. Détermineda solutionqui passearzy = 1 etyo = -1 ent =0

3. (6 points) Résoudrd’ équationdifferentielleeny : y" + ' — 2y = te’
(onchercherainesolutionparticulieredela formey;, = (at* + bt)e").

4. (8 points) On donnele sysemedynamiqueatempsdiscret(ola € R, o = 1, yo = 1):

{$n+1 = aly + Yo +1
Ynt1 = QY +2

a/ Montrer parrécurrencesurn quesia = 1, r, = n® + n + 1, y, = 2n + 1. On supposeraanstoutela
suitequea # 1.

b/ Montrerque(poura # 1) cesysemeadmetun uniquepointd’équilibre(z*, 4*) quel’'on détermineraa
guelleconditionsura cetéquilibreest-il stable?

a 1]” . [a" na"!

¢/ Montrerparrécurrencesurn que [0 0 o

} . Endéduirez,, ety, enfonctionden.



