TES ' - 1999-2000

Examenfinal (2¢ sessiondu 19 septembe 2000

1. (4 points) RésoudredansC I' équationz? = 1 + ¢ sousforme trigononmétrique (exponentielle)et sous

L T ey . , T LT
formealgébrique En déduirel’expressioral’aide deracinescaréesde cos 3 etsin 3

2. (6 points) Soit f 'endomorphismeleR? défini dansla basecanonique{e_f [(1)] , € {(1)} } par:

f(e) = ge_f — ée_z’ etf(e;) = —%e_f + ge—g. Quelleestla matriceA de f dansla basecanoniqué
Donnervaleurspropreset vecteurgropresde f ; calculerA™, pourn € N, etexp tA, pourt € R .

3. (6 points) Soitle sysemedynamiquea tempsdiscret

{ Tpy1 = —3Tp+yn+1
Yn+1 = 21‘71 - 4-yn

Montrerquece sysemeadmetun point d’équilibreuniquequel’'on détermineraCetéquilibreest-il stable
ouinstable? Donnerla solutiongéréraledu sysemehomogneassocg; endéduirela solutiondu syseme
completsatishisantaz, = 1 ety = 0.

4. (8 points) a/ Soitle sysemedifferentiel

¥ = -3z+y+1
{y’ = 2r —4y (1)

Montrerquece sysemeadmetun pointd’équilibreuniquequel’'on détermineraCetéquilibreest-il stable
ouinstable? Donnerla solutiongéréraledu sysemehomogneassoce. En déduirela solutiongéréraledu
sysemecomplet(1).

b/ Soitle sysemedifférentiel

¥ = -3z+y+1
{ @)

Yy = 2z—4y+et

Montrer qu'il existe une solution particulierede la forme (z; = a + be*,y; = ¢ + de™*). En déduirela
solutiongéréraledu syseme(2). Quesepasse-t-ilorsquet — +o00?

c/ Compareta solutiongéréralede (1) etla solutiongéréralede (2). Donnerla solutionde (2) qui passe
par(2,1) ent = 0. Mémequestionpourle syseme(1).




