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1. (4 points) Résoudredans
�

l’ équation�������
	�� sousforme trigonoḿetrique(exponentielle)et sous

formealgébrique.En déduirel’expressioǹa l’aide deracinescarŕeesde 
���� � � et ����� � � .

2. (6 points) Soit � l’endomorphismede � � défini dansla basecanonique

���� ���! �"$#&% �� � �  " � #(' par:�$) �� ���+* �-,. �� ��� � �/ �� � � et �$) �� � � * � � �. �� ��� 	0,. �� � � . Quelleestla matrice1 de � dansla basecanonique?
Donnervaleurspropreset vecteurspropresde � ; calculer132 , pour 46587 , et 9;:=<
>?1 , pour >@58� .

3. (6 points) Soit le syst̀emedynamiquèa tempsdiscret:�BA 2DC � � �
E A 2 	GF 2 	��F 2+C � � H A 2 �JI F 2
Montrerquecesyst̀emeadmetun point d’équilibreuniquequel’on déterminera.Cetéquilibreest-il stable
ou instable?Donnerla solutiongéńeraledu syst̀emehomog̀eneassocíe; endéduirela solutiondu syst̀eme
completsatisfaisantà

ALK �M� et F K � " .
4. (8 points) a/Soit le syst̀emedifférentiel:� AON � �PE A 	QFR	S�F N � H A �TI F )�� *
Montrerquecesyst̀emeadmetun point d’équilibreuniquequel’on déterminera.Cetéquilibreest-il stable
ou instable?Donnerla solutiongéńeraledusyst̀emehomog̀eneassocíe.En déduirela solutiongéńeraledu
syst̀emecomplet )�� * .
b/ Soit le syst̀emedifférentiel: � A N � �
E A 	GFR	S�F N � H A �TI FR	 ��UWV )XH *
Montrer qu’il existe unesolutionparticulìerede la forme ) A � ��Y&	[Z ��UWV % F � �]\(	Q^ ��UWV_* . En déduirela
solutiongéńeraledu syst̀eme )`H * . Quesepasse-t-illorsque> � 	ba ?

c/ Comparerla solutiongéńeralede )�� * et la solutiongéńeralede )XH * . Donnerla solutionde )XH * qui passe
par c �, % �,ed en >f� " . Mêmequestionpourle syst̀eme )�� * .


