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1. (6 points) Soit l’application ����� : ���
	�� qui à ��
�� associe��������� ���������������� .

a/Montrerenposant���! �#"%$ qu’ondéfinit naturellement̀apartir decetteapplicationuneapplication& ���('*)�+,�
	-)�+ qu’onexprimeraà l’aide defonctionsusuelles( �/.10 , ����� , ch,sh)etdontoncalculerala
matricejacobienneet le jacobien.
b/ On dit qu’uneapplicationestconforme lorsquesadifférentielleestunesimilitude.Montrerquel’ap-
plication

& ��� estconforme(on pourravérifier quelesvecteurscolonnesde la matricejacobiennesont
orthogonauxet demêmenorme,normequi estle rapportdela similitude).La similitudeest-elledirecte
ou inverse?

2. (6 points) Soit la coniqueplane 243,5 , d’équation6 287:9<;�5=�?>�7 + � � 7@; � >�; + �#A,��B
(Elle admetl’origine CD24BE9<B*5 commecentredesymétrie.)
a/Trouver lesaxeset les sommetsde cetteconique,i.e. déterminerlespoints 2F7HGI9<;�GJ5 de 2%3�5 qui sont
extrémauxpourla fonctioncarŕe dela normeeuclidienne: 7 + � ; + , sousla contrainte

6 287:9<;�5K�LB .
b/ Donnerl’ équationde 243,5 dansunebase

M �	 NPO�7QG;�GSR 9 �	 T OU7WV;
VXRXY de )�+ , où 287HGZ9<;�G<5 et 2F7[VJ9<;
V/5 sont

despointsextrémauxtrouvésena/.

3. (6 points) Montrer que l’ équation: ��\ � ��]^�  $ �PB définit au voisinagede 24B_9<B�5 dans )�+ une
fonction implicite $ �a`b2F c5 indéfinimentdérivabledonton donneraun développementlimit é à l’ordre
3 en B .
4. (6 points) Soit 24d=5 la surfacede )�e d’équation6 287:9<;S9<fg5K� 7ihj h � ;,hk h � flhm h �#>,�LB
a/ Montrerque 24dS5 estenchacundesespointsunesous-variét́ede ),e .
b/ Écrirela formuledeTaylor à l’ordre 2 pour

6
auvoisinagede noGU2 j 9 k 9 m 5 .

c/ Donnerl’ équationduplanaffine noG �@prqSs d tangent̀a 2td=5 en noG etdéterminerla positionde 24d=5 par
rapportà sonplanaffine tangentnuG ��pcqvs d .
d/ Mêmesquestionsqu’enb/ et c/ enrempla̧cant noG par nwV�2 j 9 k 9I� m 5 .
5. (6 points) Mêmeexercicequ’à la question2., en rempla̧cant )�+ par ),e et l’ équation

6 2F7i9<;�5g�xB
par: y 287:9<;=9Jfg5=�z7 + �|{ ; + �|{ f + � � 7@;}� � ;�f~� � fl7��w��A,�LB
On trouveraunellipsöıdedontoncalculerala longueurdes3 axes(= ses3 diamètres).


