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1. (6 points) SoitI'applicationcos : C — Cquiaz € Cassocigos z = %
a/ Montrerenposant: = x + iy qu’on définit naturellemené partir de cetteapplicationuneapplication
Cos : R? — [R? qu’on exprimeraaI'aide defonctionsusuellegsin, cos, ch,sh)etdonton calculerda
matricejacobienneetle jacobien.
b/ Ondit qu'uneapplicationestconforme lorsquesadifferentielleestunesimilitude. Montrerquel’ap-
plication Cos estconforme(on pourravérifier queles vecteurscolonnesde la matricejacobiennesont
orthogonawet de mémenorme,normequi estle rapportdela similitude).La similitude est-elledirecte
ouinverse?

2. (6 points) Soitla coniqueplane(C), d’équation
F(X,Y)=3X*-2XY +3Y?—4=0

(Elle admet’origine O(0, 0) commecentrede symétrie.)

a/Trouver les axeset les sommetgde cetteconique,i.e. détermineres points (X, Yp) de (C) qui sont

extrémauxpourla fonctioncaré dela normeeuclidienne X? + Y2, sousla contrainteF'(X,Y) = 0.

b/ Donnerl’ équationde (C') dansunebase{ﬁ [i(/o] vV [);1}} deR?, oli (X, Yy) et (X;,Y;) sont
0 1

despointsextrémauxtrouvesena/.

3. (6 points) Montrer quel’ équation e* — e¢¥ + zy = 0 définit au voisinagede (0, 0) dansR? une
fonctionimplicite y = (z) indéfinimentdérivabledonton donneraun développementimité a l'ordre
3en0.

4. (6 points) Soit (S) la surfacedeR? d’équation

4 4 4
F(X,Y,Z) = X—+%+Z——3_o
a/ Montrerque(S) estenchacunde sespointsunesous-ariete de R3.
b/ Ecrirela formulede Taylor al'ordre 2 pour F auvoisinagede My(a,b,c).
c/ Donnerl’ équatiordu planaffine M, + TS tangent (S) en M, etdétermineda positionde (S) par
rapporta sonplanaffine tangentM, + T, S.
d/ Mémesquestiongju’enb/ etc/ enremplaantM, par M (a, b, —c).

5. (6 points) Mémeexercicequ'a la question2., enremplaantR? par[R® et!’ équationF(X,Y) = 0
par:
G(X,Y,Z) = X>+6Y?+62> —2XY —2YZ —27X —84=0

Ontrouveraun ellipsaidedonton calculerda longueurdes3 axes(= ses3 diametres).



