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1. (2 points) Quelleestla naturedela sériez (\/n4 +2n4+1—vnt+ 2n) ?

n>0
2 2

+b

- - ., a , . .
(utiliserl'identité: a — b = etcomparervecunesériede Riemann)

1
n(n+1)(n+2)

2. (4 points) Montrer quela série Z

n>1

converge (compareravec une série de Rie-

mann).Montrer que 1 _ _ 11 1 L L L ; endéeduirela
' g nn+1)(n+2)  2\n n+1 2\n+1 n+2)’
sommedela sérieenl’exprimantcommedifféerencadessommesie deuxseéries.

3. (6 points) a/Soitlafonctionf: C~ {1} — C

eQw

T [
— X
On rappellequela fonction exponentielleestdéveloppablesn série entieredansC tout entieret que
—— =) 2" pour|z| < 1; f estainsidéveloppableen série entierepour |z| < 1. Soit  _ a,a"
1—=x
n>0 n>0
sondéveloppementVz € D(0,1), f(z) = Zanaz". On seproposede détermineres (ay, ),>o-
n>0

a/Montrerquepour|z| < 1,e* = " a,z" — Y @,z

n>0 n>0
. . 2" 2k
b/ En deduwequez ax" =ag + Z(a“ —a,_q)z" etqueiag = 1, etVk > 1, ap — ap_y = o
n>0 n>1
¢/ Ensommanteségalitésobtenuepourk = 1,2, ..., n, endéduireque: Vn > 0, a,, =

k!

k=0

4. (8 points + 4 points de bonusau b/(ii)) Soit f définie,pourz € R, par: f(z) = / e‘édt
0

{tz .
(f estdoncla primitivedee™z qui s'annuleenz = 0).

$2 a - . s . ’ P -~
a/ Développerensérieentieree™ = etendéduireparintégrationle développemenensérie entierede
f(z). Quelestle rayonde corvergencede cettesérie entiere?
1
2

1 2
b/ On seproposede calculerunevaleurapprocleea 102 présde f 5 :/ e~ 2 dt.

- - oo Ny 0 y: y - y oo
(i) Exprimerce nombrecommesommed’une série al'aide du a/ et montrerqu’il s’agit d’une série

alterrée,i.e. deIaformeZ(—l)”un, avec (uy)n>o POSitive etdécroissante.
n>0
(i) Onpourraadmettrgmaisc’estfacileadémontreyetil y a4 pointsdebonuspourunedémonstra-
tion correctede ce résultatelementaire)juele resteal'ordre p d’'une série aIterréeZ(—l)”un est
n>0
inférieurenvaleurabsoluea la valeurabsoluedu premiertermenégligé, soitu,.1, c'esta-dire:

o0

(17| < o

p+1
Montrer quele rested’ordre 1 (i.e. la sommede 2 a +o0) de la sérietrouveeen (i) estinférieura
1

(un)n>0 POSitive décroissante>

: R R 1 2
103, etendéduireunevaleurapprocleea 102 presde f <§> = /2 e 7 dt.
0



