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1. (2 points) Quelleestla naturedela série
� ����� �
	 �
�����
��������	 �
���������

?

(utiliser l’identité: � ����� ��� ��� �� ��� et compareravecunesériedeRiemann)

2. (4 points) Montrer quela série
� �
�! 

���"#�����%$&"'�����($ converge (compareravec unesérie de Rie-

mann).Montrer que

���"'���)�%$*"#�����($ � ��,+ �� � ��-�)�/. � ��0+ ����)� � ������
. ; en déduirela

sommedela sérieenl’exprimantcommedifférencedessommesdedeuxséries.

3. (6 points) a/ Soit la fonction 1 : 243�5 �
6 ��7 28 9 ��7 : �<;��� 8 .

On rappellequela fonctionexponentielleestdéveloppableensérieentìeredans2 tout entieret que��=� 8 � � �
��� 8 � pour > 8 >
? �
; 1 estainsidéveloppableensérieentìerepour > 8 >
? �

. Soit
� �
��� � � 8 �

sondéveloppement: @ 8BADC "<EGFH�%$ , 1 " 8 $I� ������ � � 8 � . On seproposededéterminerles
" � � $ ����� .

a/ Montrerquepour > 8 >�? �
, : �<; � � ����� � � 8 � � � �
��� � � 8 �KJ
 .

b/ En déduireque
� �����

� ��ML 8 � � � � � � ���! " � � � � �
N! $ 8 � et que: � � �O�
, et @�PRQ �

, �TS � ��S N! � � SP L
c/ Ensommantleségalitésobtenuespour P �O�(FU�VFKWKWKW*FX�

, endéduireque: @ � Q E
, � � � �� SUY �

� SP L
4. (8 points + 4 points de bonusau b/(ii)) Soit 1 définie,pour 8DADZ , par: 1 " 8 $[�]\ ;� : N_^a``
bdc
( 1 estdoncla primitivede : N_ef`` qui s’annuleen 8 �gE

).

a/Développerensérieentìere : N_e `` etendéduireparintégrationle développementensérieentìerede1 " 8 $ . Quelestle rayondeconvergencedecettesérieentìere?

b/ On seproposedecalculerunevaleurapproch́eeà10
N�h

prèsde 1 + �� . � \Oi`� : N_^j`` bdc .
(i) Exprimercenombrecommesommed’unesérie à l’aide du a/ et montrerqu’il s’agit d’unesérie
alterńee,i.e. dela forme

� ����� "k�l�%$ �
m � , avec
" m � $ �
��� positiveet décroissante.

(ii) Onpourraadmettre(maisc’estfacileàdémontrer, et il y a4 pointsdebonuspourunedémonstra-
tion correctedecerésultatélémentaire)quele resteà l’ordre n d’unesériealterńee

� ����� "k�l�%$ � m � est

inférieurenvaleurabsoluèa la valeurabsoluedu premiertermenégligé,soit
mTo J
 , c’est-̀a-dire:" m � $ �
��� positivedécroissantep qqqqq

r�o J
 "k�l�%$ �
m � qqqqq
s mTo J
 .

Montrer quele rested’ordre 1 (i.e. la sommede
�

à
�ut

) de la série trouvéeen (i) est inférieur à

10
N�h

, etendéduireunevaleurapproch́eeà10
N�h

prèsde 1 + �� . �v\ i`� : N ^a``wbdc .


