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1. (4 points) Calculer ��������
	 �� 
��
 � (indication: utiliser unesommedeRiemann).

2. (4 points) Calculerlesintégralessuivantes:

a/ ���� ������������������ � ; b/ � � 	 ! �#" � ! "! �#"$� ! "%���&� � (indication: poser')( ! " ).
3. (6 points) Montrerquel’int égrale*+( �-, 	� � �. ��/0�1�2� �43 convergeet la calculer.

On pourrapourmenercecalculfairele changementdevariable56( . � etvérifier l’identité:7
�1� 598 (

 ��;: � / 7 5=< . 7 3 � ��5 � <>5 . 7 ��� � ��;: � / 7 5 � . 7 3 � ��5 � � 5 . 7 ���
4. (6 points) Montrerquel’int égrale *?(@� , 	� �?���/A�������+��� 3 �B� � converge.

En utilisant(apr̀esl’avoir démontŕee)l’identité: � (DCE /A� � ���+��� 3 < �E / 7 �+��� 3 � , montrerque

� �?���/A�������+��� 3 � � � (FCEG� �+�H��������?��� � ��� �EG� /A�+��� 3 / 7 �+��� 3JI ��������?���
KML
� �

(noterle “
L
” dedérivationenhautdela dernìereparenth̀ese).

En déduireuneprimitivedela fonction �ONP �����/A� � ���+��� 3 � et la valeurdel’int égrale * .
5.(4points)Pourquellesvaleursde Q>R9S l’int égrale: � , 	 	 � , 	 	 � � ��T �/U�1� 7 ���VT&�W��� 8 �-T 8 3UX � � � Tconverge-t-elle?La calculeralorsenfonctionde Q .

6. (4 points) Calculerl’int égrale � �#Y� /[Z]\_^a`G�b^ ��c ` 3 � � ` (on rappelleque Zd\B^ � ` ( �1�-Zd\B^ 7 `7 ,

^ ��c � ` ( � < Zd\B^ 7 `7 , et
7 ^ ��c `eZ]\_^f` ( ^ ��c 7 ` )

Endéduire,enpassantencoordonńeespolaires,lecalculdel’int égrale �g��h "ji ,�k i0l �#m /n�?��T 3 ��$�2������T��o� � � T
( N.B. : Il y a au total 28 points à prendre, pour une note sur 20.On pourra composersacopieà
la carte, enchoisissantlesexercicesque l’on veut traiter parmi les6 propośes.)


