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1. (4 points) Montrerquel’int égrale��� �	�
 �
�� ����������� converge.

La calculerenutilisantle changementdevariable� ����������� .
2. (4 points) Calculerparintégrationparpartieslesintégrales:

a/
�! "#%$ � ���&� ; b/

�(' )� *,+.-0/21 � ���&� .

3. (8 points) On seproposededéterminer $ ��346587:9 4;<>= �@? �BADCE ���F�HG CEJIK � $ ��346587:9ML �BANCE ����� C EPO ? �PADCE �����RQ CE ITS6S6S L �BADCE ���F� E CEUOWV .

a/ Vérifier que X �ZY ? � �Q\[ �Q I [ ] $ � �^�BA!���_�J� ]a` � � (on étudierapourcelalesvariationssur

l’intervalle ? � �Qb[ �Q I de cHd �feg $ � �^�BA!���_�J�R��� � et de h%d �feg $ � �^�iA!���_���jAk� � ).
b/ Endéduirequepour E assezgrand,

C E �^�F� G CE � C �E � ����� � G CE ` $ �
K
�BA CE ���F� G CE V ` C E �^�F� G CE A C �E � ���F� � G CE

Quevaut $ ��3465�7:9 CE
4l <>= � �^�F� G CE ?Quevaut $ �F34m5�7:9 C �E �

4l <>= � �^�F� � G CE ?En déduireque:

$ �F34m5�7:9 $ � 4;<2= � ? �BA CE ����� G CE I � �kn
 ���F�o� � �
et enfinque:

$ �F34m5�7:9 4;<2= � ? �BA CE ����� G CE I �qp �
.

4. (4 points) Montrerenpassantencoordonńeespolairesquel’int égrale� 7:9r 9 � 7:9r 9 �&���ts� Q Ak� � A!s � � � convergeet la calculer.

5. (4 points) Calculerl’int égrale
� �
 � �
 �u�vAwsx� p r
y>z �&���
s (séparerl’int égraleendeuxpartieset

faireleschangementsdevariable �{� [ sx�ieg �{� [ p r
y>z � dansl’une et �{� [ sx�ieg �{s [ p r
y>z � dansl’autre).


