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1. (4 points) Montrerquel'int € raIeI—/jLoo vtl
- p q eg - - ($2+1)2

Enutilisantl'identité: z + 1 = (2* + 1)(z + 1) — 2*(z + 1), montrerque

z+1 T+ 1 1 1Y
—dr = d 1 d
/(x2+1)2x /x2+ $+2/m(x+ )<a:2—|—1) T
(noterle “ ' ” dedérivationenhautdela dernereparenttese).

rx+1
(224 1)2

dz converge.

En déduireuneprimitive dela fonctionz +— etlavaleurdelint égralel.

2. (8 points) Soit f unefonction?2 fois continimentdérivablesurlintervalle [0, 1].

. : L 1 k
— Quelleestlalimite dela suitedetermegéréral— ) _ f (—) ?
n 1 n

n—-+o0o

1 n
On se proposede déeterminer lim n (/ f(t)dt — 1 Zf <E>> i.e. de préciserle terme/

dansle developpemenhmlteenl - Zf ( ) / f)dt — — + 0 (1)
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— MontrerqueVk € {1,...,n},/c f(t)dt = %f (%)—2%2 ! <%)+%/ c 2t) I (kn t) dt
k-1 0

(appliquerla formule de Taylor avecresteintégralentrea eta + h auneprimitive F' de f, avec
k 1

a=—eth = —-).
n n

— Endéduireque

R E\\ 1<~.,/(Fk I [fa-=-02,,(k—t
(/f it - ﬁk_1f<))—‘%2f(a)+ﬁ [ ()
— MontrerqueVvk € {1,...,n}
Ya—-0? ,, (k—t "
[E5Er (B il < sw 177
0 n z€[0,1]
(1—=t)2,, (k=1t\ ,
Endéduireque hrilooEZ/ f <T) dt =0

— Endéduirequel = lim n (/Olf(t)dt — % zn:f <§>> — f0) = f(1)

n—-+4oo 2

(utiliserunesommede Riemannsur f).
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3. (4 points) Poura € R, onposeJ, :/ /
( p ) p - e (1+l‘2+y2)a+1

Pourquellesvaleursde « cetteintégralecorverge-t-elle? (passeencoordon@espolaires).
La calculeralorsenfonctionde c.

dxdy
(1+2)(1+zy?)
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4. (8 points) Soitl'int égraleK :/ /
0 0

. . . t .
— Enintégrantd’abordeny (on pourrafairele changementdevariabley = —), puisenx, montrer
X

guecetteintégralecornverge, et donnersavaleur (on pourrapour celautiliser le changementle
variableu = v/7)

— Enutilisantla décompositioren élementssimples

1 1 21
(14+z)(1+292) 1—-9214+2 1-—9y21+z9?

+o0
(vérifier cetteégali€), et en intégrantd’abord en z, en déduireque I'int égrale

Iny
y2—1dy

- - . 0 :
convergeetdonnersavaleur Queltheoemeutilise-t-onici, etqu’est-cequi permetdel’appliquer?




