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1. (5 points) Soit f continuestrictementpositive sur l'intervalle [a,b] de R. Pourtoutn € N, soit
={a=xo, 1, ..., 2,=b} unesubdvisionde|a, b] telle quelesairessousla courbereptésentatiedef

entrex = x; etz = x;,1 soientégalegpourtout: de0 an — 1 (etdonctoutesegalesa — / f(t)dt).

) - Lo

F(t)dt

1 L
Montrer que lim — (f(zo) + f(z1) + ...+ f(Zn_1) . Indications: on pourra

n—-—+oo n

a

montier que (pour tout n et) pour tout 7 entre 0 et n — 1, il existe un cZ entre xz et xz+1 tel que

it 1 . 1 (Tig1 — (i)
(i1 — x) fe) = / f)dt = —/ f(t)dt; enécrivantalors — = , monter
T; n Ja

" /fdt

D (@i — @) f(@i) f(e)

que lim ~(f(zo) + f(z1) + ...+ f(@ns) = lim

n—-4oo n n—-4o0o

n—1

compaer le nurérateur a la sommeE (2501 — ;) f3(2;) : monter 'existenced’une constanteX

L =0 R K e

independantale n telle quepourtout7de0 an — 1, z;4; — z; < — (N.B.: on pourra vérifier que
n

K = fabf(t)dt/ infyera f(2) corvient); en utilisant alors I'uniforme continui€ de f sur l'intervalle

n—1 n—1

compactfa, b], monter quela difference ~(wip1 — i) f (i) f(ci) — Y _(win1 — 2:)f*(z;) peutetre
i=0 i=0
rendueaussipetitequel’on veuta conditionde choisir n assegyrand.

. 1
2.(8 points) a/Montrerquevy € }O, g [ Arctan (%(;sy) —Arctan(coty) = % etquevy € ]O, g [

cos Y

1— —Y . . . , . p
Arctan( ) + Arctan(coty) = WTy (indication: dériverlesdeuxmembesetévalueren y:g).

sin y
. . . t .
b/ Soity € ]0, g [ En faisantle changementle variableu = tan 2 calculeren fonction de y
linté rale/72r dt on rappelle que V¢ €] [, si ta i alors sint 2u et
—_— nr u —, |, S1 U = tan —, s SInt =
g o l+4cosysint pPESEd 2 1+ u?

Arccosx
1+xsmt \/1—x2'

2 dt s
c/ Calculerde méme,poury € } [ l'int egrale/ —————— etmontreral’aide du a/ que
"2 o l—cosysint

montreral’aide dua/queVvz €]0, 1], /

3 7T — Arccosz
Vz €]0, 1], — =
v [ / 1 —xsint V1 — 12

d/ En deduwequelafonctlonf x »—>/ 7)} estdéfinie et continuesur|—1, 1[. Montrer
+ Z sin

quel'intégrale f(a:)da: corvergeetla calculer
-1



aL etJj=[ aL
(22 + 2+ 1)? _/1 2?22+ +1)%

. . 4 -
Montrerquel et.J sontbiencorvergentesEnécrivantque— (x> +z+1) — = (2z+1)? = 1 (vérifier cette

z

égalig),calculerl al'aide d’'uneintégrationparparties Enfin, calculer.J, envérifiantd’abordl’ égali€:
1 -2 1 20+1 1 2z+1 1 1

=+ 4+ += e
22?2 +z+1)?2 22 22+z+1 2(@2?+zx+1)2 2(@?+x+1)

3.(5points) On seproposedecalcuIeﬂesintégralesI:/
1

. : L, dxd
4. (5 points) Soit, pour0 < ¢ < R, l'intégralel = // %
D(e,R)={(z,y)€R? /e2<a?+y2<R?} T° T TY T Y
(D(e, R)estunecouronnecirculairedansR 2). Montrer, a I'aide d’'un passagen coordoniéespolaires,

R\ [*" do s - e
quel = (In— / ———— Endéduirela valeurde I enjustifiantleségaliéssuivantes
e)Jo 1+sinfcosd

2 do i ds ™ ds ot T du
/0 1+ sinfcos 6 /o 2+sins /0 2 +sins /0 2+ cost /_oo 3+ u?

. t 1 — u?
on rappelle que Vt €]—r, 7[, si u = tan o alors cost = :

1+ u?

+oo
5. (5 points) MontrerqueVy € R / e “sin 2zy dxz corverge. A 'aide de deuxintégrationspar
0

. . X . 2
partiessuccessies,montrerquecetteintégralea pourvaleur——— ﬁi "
1 +oo Y
Montrer quel'int 'egrale/ dy / e~%sin 2zy dz corvemye et la calculer En déduirela valeurde
0 0

L toosin?z . . . , N I
l'intégrale e’ dz. Quelthéoemeutilise-t-onici et qu’est-cequi justifie sonutilisation?
0 T




