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1. (4 points) DansR?, ondonnelesvecteurs? = | -1 |, w = |1|,7=| 2 |etw = |1
3 2 1 1

SoientE; = Vect(w, ) et By = Vect( T, W). Calculerle rangdessysemesdevecteurs{ @, 7'},
{?, w}, et{?, o, v, W }. Donnerunebaseetla dimensionde E,, E,, E; + E, et E; N E.
(Indicationpour E; N E, : on pourradéterminemuneéquationdela formeaz + by + cz = 0 de Ey,
X
puisde E,, endéterminant, b, ¢ lorsquele vecteur| y | décritunebasede E,, puisunebasede Es, et
z

o R ar+by+cz = 0 _. .
enfinrésoudrde sysleme{ Az +by+cz = 0 ainsiobtenupourtrouverunebasede F; N E,.)
1 2 1
2. (4 points) Montrerquela matriceA = |1 1 -1 | estinversibleet calculersoninverseA=!,
parexempleparla méthodedu pivot. 2 0 1

3. (4 points) SoientE, F, G trois espacesectorielset f : E — F, g : F — G deuxapplications
linéairesOndemandale montrerque: a/ si g estinjective,alorsrg (g o f) =rg f; b/ si f estsurjectve,
alorsrg (g o f) =rg g. (N.B. Onrappellequeg estinjective si et seulemensi pourtout F’ sous-espace
vectorielde F', dim (g(F")) = dim (F"), etque f estsurjectve si etseulemensi Im(f) (=f(E))=F'.)
il iy gy e}
N i iy s : _ _ 3
ou{ 1, 7, k } estlabasecanoniquede R®. Montrerquep estun projecteur(i.e. p o p = p). Donnerla
matricedep dansla basecanoniqueDéterminemunebaseetla dimensiondelm p etdeKer p.

{ Tn+1 = 4wn —Yn
Yn+1 = —Tn +4yn

4. (4 points) Soitp I'endomorphismeleR? défini par: p(m?—i—y?-l—z?) =

5. (6 points) Soientlessuites(z,)nen €t (yn)nen definiespar:
Yo Sontdeuxréelsfixés.

, Ol z, et

a/OnposeX,, = [Z“} ExprimerX,,.; enfonctionde X,, souslaforme X,,.; = AX,, ou A est

n

unematricea déterminerMontrerparrécurrencesurn que X,, = A" Xj.
b/ Soit ¢ 'endomorphismede R? qui admetA pour matricedansla basecanonique donnerla

matriceA’ de p dansla base{w [” v [ _11} } deRR? (vérifierque{w, v} estbienunebasedeR?).
c/ CalculerA™ etendéduire A™, puis X,,. Ondonnez, = 1,y, = 1 : étudierle comportementie
(Zn)nen €tde (Y, )nen al'infini ; mémequestionorsquezy = 1,y = —1.

1 0 1
6. (6 points) SoientdansR? lesvecteursw | 1|, 7 [1} etw = |0

0 1 1
a/Montrerque{, v, w} estunebasedeR*. Donnerla matricedepassage dela basecanonique
alabase{w, v, W} etcalculersoninverseP . 01 0
b/ Soity : R* — R3 I'endomorphismelontlamatricedandabase{w, 7, w}estd' = [0 0 1
0 0 O

Montrerque A" = 0 etendéduirequep?(= ¢ o ¢ o p) estl’endomorphismenul. Exprimerla matrice
A dep dansla basecanoniqueil'aide de A’ et P etla calculerexplicitement.Montrerque A® = 0.

c/ Pourtoutt € R, on consicere'endomorphismey; de R® défini parvy, = Id + to + $t%p?
(ol 9% = ¢ o ). Donnerles matricesT; et T de~; dansles basesl/ canoniquegt2/ {w, 7, W},
respectrementMontrerqueVs € R, Vt € R, v,.; = 7, © ;. Quevaut~y, ? Montrerque+y, estpourtout
t unisomorphismeleR?, etquerl : ¢t — T'; estun morphismedegroupede (R, +) dans(GL3(R), x).



